SCIENCES DE 'INGENIEUR

Architecture fonctionnelle des systemes

SERIURNCE A

Cette séquence s'intéresse a ['architecture des systemes techniques ayant G acquérir des
informations pour les traiter et agir en relative autonomie. Une initiation & la programmation sera
faite pour établir les liens entre les informations collectées et les actions & entreprendre par le
systéme lui-méme. Des premiers éléments de culture technologique seront balayés, notamment sur
les capteurs et les moteurs.
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Schéma-bloc : Chaine d’énergie / Chaine d’information

Le modele complet

Compres rendus de la chaine d 'énergie
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Schéma-bloc : Flux entre les blocs

Le modele complet

Signaux

Matiére d’ceuvre
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AGIR
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Schéma-bloc : Flux entre les blocs

Consignes de

Le modele complet

Comptcs rendus de la chaine d 'c'nerxie
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Schéma-bloc : Un bloc fonction de la chaine d’énergie et
ses flux

Energie d’entrée (liée a la Energie de sortie (liée a la
puissance qui entre dans le bloc) puissance qui sort du bloc)

Une des 5 fonctions

de la chaine d'énergie

Bloc fonction réalisé par un sous-systeme,
un mécanisme qui agit sur I'énergie
entrante pour donner I'énergie sortante
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Principales natures d’énergie exploitées par la chaine d’énergie

Enerqie électrique

continue (DC)
alternative monophasée (AC 1~)

alternative triphasée (AC 3~)

Energie mécanique Energie calorifique (thermique)

de rotation _ _
Energie lumineuse

de translation

Energie fluidique

pneumatique

hydraulique



Principales natures d’énergie exploitées par la chaine d’énergie

Energie électrigue continue (DC)

2 bornes :
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2 ou 3 bornes :
L
N
Pe

Energie électrique triphasée (AC 3~) (prises)

3,4 ou 5 bornes :

L1 —-L2-L3
N
Pe
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Principales natures d’énergie exploitées par la chaine d’énergie

Energie mécanique (cinétique)

rotation Transla%ion
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Principales natures d’énergie exploitées par la chaine d’énergie

Energie Fluidique (pneumatique ou hydraulique)

¥

Energie lumineuse




Le travail...
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Fonction principale des systemes

SADT A-0

Joueur de golf
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Chaine d’énergie

Comptes rendus de la chaine d’énergie
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Chaine d’énergie

Comptes rendus de la chaine d’énergie

. '-b CHAINE D'INFORMATION
Consignes de . Messages
'opérateur

Matiére d’ceuvre
Entrante

Matiére d’'ceuvre
Sortante
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Chaine d’énergie

Comptes rendus de la chaine d’énergie

. '-b CHAINE D'INFORMATION
Consignes de . Messages
'opérateur

Matiére d’ceuvre

Ordre.
Entrante

CONVERTIR

D'ENERGIE

Matiére d’'ceuvre
Sortante

17



Chaine d’énergie

Consignes de___ |

'opérateur

Comptes rendus de la chaine d’énergie
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Chaine d’énergie

Comptes rendus de la chaine d’énergie
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' m‘
Consignes d"'-—pl’ il Tion I Mesniges Chariot &

"opératenr
r’/ﬂ{V’J ' i

"
d:ﬁ:—"' ALIMENTER Hﬁsmm- cwvmr;ﬂ-» TRANSMETTRE |- AGIR

CHAINE D'ENERGIE ’

" Charioten

. mouvement
Batterie bRk Moteur a courant Reducteur a roue Essieu moteur
continu et vis sans fin (ou roues)

_/

—~

Motoreducteur

DOSSIER
TECHNIQUIE

20




A y s . . Chainedenerg|e .................................
Chalne d energle - Barrlere DECMA Alimenter, Distribuer,

Convertir, Transmettre, Agir

Conmptes rendus de la chaine d'énergie
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- Energie embarquée

Autonomie énergétique Systeme fie
2 - ALIMENTER EN ENERGIE Systéme mobile

Un systéme, pour fonctionner, a besoin d'étre alimenté par une ou plusieurs formes d'énergie.

On retrouve trés souvent I'énergie électrique, mais il peut aussi s'agir d’énergie pneumatique, hydraulique ou

chimique.

-

Systéme alimenté par
une source extérieure

ILEST FIXE

Systéme alimenté par une source embarquée

ILEST MOBILE




....................................................................................

;y . . ;. . Expérimentation
Experimentation — Protocole experimental ...
Mesure,
Analyse des écarts

Q15 - Proposer et mettre en ceuvre un protocole visant a déterminer expérimentalement |a vitesse maxi.

*  Faire un schéma explicatif et y porter toute les informations utiles.

Il y a plusieurs fagons de procéder : solution avec capteur IR par exemple. Mais on va faire plus simple : la vitesse étant egale a une
distance divisée pat un temps, on se fixe une distance L a parcourir et on reléve le temps t mis pour la parcourir. Il ne restera plus
qu’a calculer la vitesse. Préalablement a cela, il faut s’assurer que la batterie délivre bien la tension prévue : U= 12V

Appareils de mesure nécessaires : regle pour mesurer la distance L, chronomeétre pour mesurer la durée t et voltmetre pour mesurer
la tension U aux bornes de la batterie.

Arrivée
[ T t 1
- - Chronomeétre Batterie | Voltmeétre
7y ——

u=11,7V
Leonnue = 10 m Vmax = Leonnue ftmesuré =10 f! 53=19 m.s™*
tmesurs = 3,3 5 Vimax=1,9%x3,6=6,8 km.h™
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Flux d’information

Pilotage de la chaine d’énergie

- Fonction « Gérer »,

- Programme,
void setup() { :

} Ordres

void loop () {
digitalWrite (2, HIGH);
delay (1000) ;
digitalWrite (2, LOW);
delay (1000) ;

}
Comptes rendus de [§ chaine d’énergie
J
‘ CHAINE D'INFORMATION
Consignesde % | ACQUERIR |—p TR.A"ER || COMMUNIQUER [ 4Ly Signaux
\ l'opérateur i -I
ﬁd‘ra}/—J Matiére d’ceuvre
Entrante
Y

DISTRIBUER |- CONVERTIR TRANSMETTRE | AGIR

, CHAINE D’ENERGIE

Matiére d’ceuvre
Sortante
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Compres rendus de la chaine d 'énergie

CHAINE D'INFORMATION

. STgNIQUX

Matiére d’ceuvre
Entrante

Consignes de ACQJERIR TRAITER COMMUNIQLER
l’opérateur g |
Ordres
I,_
Energie
d’entrée—1"| ALIMENTER [ DISTRIBUER —»| CONVERTIR [ TRANSMETTRE

—» AGIR

Matiére d’ceuvre
Sortante
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En résume...

- Fonctions des systémes
- SADT - SysML

- Chaine d’énergie

Alimenter, Distribuer,
- Convertir, Transmettre, Agir

Energie embarquée
Systéme fixe
Systeme mobile

.....................................................................................

- Expérimentation
- Protocole,
- Mesure,

- Analyse des écarts

- Flux d’information
Fonction « Traiter »,

—> Séequence 3...

Programme,
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